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Proprieta della ci rconferenza

152 Osserviamo che la simmetria di centro O muta la circonferenza (e il cer-
chio) in sc stessa, ciot O ¢ centro di simmetria per la circonferenza (c per il cer-
chio). Tale simmetria si puo immaginarc realizzata dalla rotazione del piano, at-
torno al punto O, di un angolo uguale ad un angolo piatto.*

* Nel movimento di rotazione del piano attorno al punto O dobbiamo pensarc a duc piani sovrap-
posti di cui uno sta fermo ¢ l'altro ruota attorno a quel punto.
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fig. 164 | fig. 165

Viene spontanco, adesso, immaginarc anche rotazioni del piano di un angolo
o qualunque, ¢ in questo modo si generano — fra i punti della circonferenza, ¢
pilt in gencrale del piano — delle corrispondenze che si chiamano rotazioni del
piano di un angolo o intorno a O. Esse sono delle congruenze, in quanto si tratta
di movimenti rigidi sovrapponenti il piano a se stesso.

Una circonferenza (un cerchio) ¢ pertanto congrucntc a sc stessa in infiniti
modi: ad un suo punto, cio¢, possiamo far corrisponderce un altro punto qual-
siasi. Anche per due circonferenze congruenti la corrispondenza fra i loro punti
pud essere stabilita in infiniti modi. Si tratta dell’unico caso di figure piane finite
che siano congruenti in infiniti modi.

153 Ci sono anche infinite simmetric assiali che mutano la circonferenza in sc
stessa: tutte quelle che hanno per assi di simmetria le rette diametrali della cir-
conferenza, ciot le rette del piano passanti per il centro.

Infatti il ribaltamento del piano della circonferenza I' (fig. 164) attorno ad a,
Jasciando fermo O, sovrappone la circonferenza T' (luogo dei punti cquidistanti
da O) a sc stessa. Pertanto, il simmetrico di un punto A rispetto ad una retra
diametrale ¢ un punto A’ della stessa circonfercnza.

T

Cid cquivale ad affermarc che la retta diametrale, perpendicolare ad una corda
AA' . incontra la corda nel suo punto medio, ¢ cioe Uasse della corda.

Questa proposizione ¢, ovviamente, 'inversa della proposizione seguentc:
asse di una corda & una retta diametrale. Tale proposizione discende immediata-
mente dalla circostanza che l'asse ¢ luogo dei punti cquidistanti dagli estremi
a della corda ¢ il centro & uno di questi punti.

154 TEOREMA In una circonferenza ogni diametro & maggiore di
qualsiasi altra corda.

In una circonferenza di centro O, sia AB un diametro ¢ CD una corda qual-
siasi non passante per il centro (fig. 165) (ipotesi). Congiunti 1 punti C ¢ D
con O, dal triangolo COD si ricava:

CD < CO + OD.

Circonferenza e cerchio ﬁ 115



1

1

B

)

2
?

fig. 166 fig. 167 B fig. 168

Ma CO ¢ OD sono duc raggi, quindi la loro somma ¢ uguale a un dia-
metro AB della circonferenza ¢ resta cosi provata la tesi.

155 TEOREMA Una retta e una circonferenza non poOSsSOnNOo avere
piu di due punti in comune.

Infatti, se una retta avesse in comune con una circonfercnza tre punti A, B, C,
i segmenti, AB, BC sarebbero duc corde ¢ i loro assi dovrebbero incontrarsi nel
centro della circonferenza, mentre essendo pcrpcndicolari ambedue a una mede-
sima retta sono paralleli fra loro (n. 71).

In particolare una circonferenza non pud contencre un segmento di retta ed

¢ percid una linea curva (n. 40).

156 TEOREMA Per tre punti non allineati passa una circonferenza e
una sola.

Siano A, B, C tre punti non allincati (fig. 166). Gli assi dei segmenti AB, BC
si intersecheranno in un punto O (n. 74) cquidistante dai tre punti; tale punto
O sara quindi il centro di una circonferenza passante per A, B, C. D’altra parte
questa circonferenza & unica perche O, intersezione di due rette che sono luoghi
geometrici, ¢ I'unico punto del piano che goda della proprieta di essere cqui-
distante da A4, B, C.

157 TEOREMA In una stessa circonferenza corde congruenti hanno

s
distanze congruenti dal centro.
Infatti (fig. 167), la rotazione del piano attorno ad O che sovrappone la corda
AB alla corda CD, sovrapponc la distanza OH alla distanza OK.
La stessa rotazione sovrapponc 'arco AB all’'arco CD quindi si puo affermarc
che corde congruenti sottendono archi congruenti e viceversa.

158 TEOREMA In una stessa circonferenza (o in circonferenze con-
gruenti) due corde disuguali distano diversamentie dal centro e preci-
samente quella maggiore ha da! centro distanza minore.

Siano AB, CD due corde diseguali della circonferenza di centro O (fig. 168);
OH, OK le rispettive distanze dal centro: diciamo che se AB > CD ¢ OK =~ OH.
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fig. 169 H P a

A partirc da A si prenda la corda AE ~ CD; per il tcorema del n. precedente
la distanza OF di AE dal centro ¢ congruente a OK, quindi basta dimostrare che
OH < OF.

A tale scopo si unisca H con F ¢ si osservi che essendo AH, AF rispettivamente
mety delle corde AB, AE, sara, per I'ipotest posta, AH > AF, percid nel triango-
lo HAF si avra:

AFH ~ AHF.

= . . . % . - —
I complementi di quest duc angoli, che sono rispettivamente HFO, FHO,

saranno diseguali in senso contrario ¢ pcrcib sara:
- i 4 e
HFO » FHO.
Nel triangolo HOF st avra allora:
OH < OF.

59 Raccogliamo m un quadm gli enunciati dei teoremi 157, 158 in cui indi-
chiamo con ¢, ¢ due corde ¢ d, & le loro distanze dal centro:

O = 6= d = dy

6 > 6 = dy << dy

6 < 6= dy > dy.
Ravvisiamo anche qui le condizioni per poter applicare Ja scconda legge delle
inverse: sopra due corde sono statc fatte tutte le possibili ipotesi le quali por-

tano a tesi che si escludono a vicenda.

Allora sussistono i teoremi inversi:

di2d=620
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